       河北建筑工程学院土木系土木工程专业

钢筋混凝土简支梁正截面
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    一、试验名称

    钢筋砼简支梁正截面破坏试验

二、试验目的

1、复习土木工程材料混凝土配合比设计及浇筑过程。

    2、了解受弯构件正截面强度、挠度及裂纹开裂特征；

    3、观察了解受弯构件受力和变形过程的三个工作阶段及适筋梁与超筋梁的破坏特征；

    4、测定破坏弯矩，验证受弯构件正截面强度的计算方法；

    5、初步了解构件静力试验过程和方法，逐步培养学生的实验能力。

    三、试验方法

    1、试件特征

    （1）材料

    混凝土强度等级C20；

    钢筋HPB235级

    （2）试件尺寸及配筋：

试件尺寸及配筋如图1示（纵向受力钢筋的砼净保护层为15mm）。


[image: image1.wmf]图1  试件配筋图�



[image: image2.wmf]左

右

中

图2  测量仪表布置图�

    2、仪表布置（如图2示）

    （1）百分表（或位移传感器）三个，用以测量梁跨中挠度及支座沉降；

    （2）静态电阻应变仪四台，用以测量梁截面应变分布（S6、S12为钢筋应变片，S1～S5、S7～S11为砼应变片）；

（3）放大镜二个（观察裂缝）；

（4）刻度放大镜一个（观察裂缝宽度）；

（5）钢尺一把（测量裂缝间距）；

（6）HB铅笔数只（用来描绘裂缝开展情况）。

3、加荷装置

（1）在加荷架上，用千斤顶通过分配梁进行两点对称加载，使试件跨中有一长100cm的纯弯段；

（2）构件两端支座构造应保证端部转动及水平受约束，基本符合铰支承的要求；

（3）试件安装就位后，应检查、校正其位置，以达到几何对中要求。

4、加荷方法

（1）采用分级加荷，开裂前每级加荷量约取5～10%的破坏荷载；开裂后每级加载量增为15%的破坏荷载；接近破坏荷载时，加载量取5%的破坏荷载；从零载逐级加至破坏为止；

（2）每次加荷后静停三分钟，使试件变形趋于稳定后再读记仪器读数，加荷时间间隔控制10分钟。

5、试件破坏标志

受弯构件在加载或持载过程中出现下列标志之一者，即认为该结构构件达到或超过承载力极限状态。

（1）对有明显物理流限的热轧钢筋，其受拉主钢筋应力达到屈服强度，受拉应变达到0.01；

无明显物理流限的钢筋，其受拉主钢筋的受拉应变达到0.01；

（2）受拉钢筋处最大垂直裂缝宽度达到1.5mm；

（3）跨中挠度达到跨度的1/50；

（4）受压区混凝土压坏。

6、安全措施

（1）在试验过程中，注意观察试验装置、仪表运转工作是否，正常发觉偏差过大，应纠正后再继续加荷；

（2）当加荷量超80%的破坏荷载后，应将跨中百分表（或位移计）拆除，以免损坏仪表。

四、测试内容

1、进行混凝土梁混凝土配合比设计。

    条件：
    1） 混凝土强度等级C20

2） 钢筋HPB235级

3） 梁的尺寸 100×200×2200（mm）  每根梁留试块150×150（mm）共3块

4） 只计算理论值，不需调整。损耗按10%考虑。

5） 水泥为325#  中砂  碎石5-20（mm）

    2、按本组混凝土配合比设计浇筑混凝土梁。

3、测定每级荷载下跨中截面混凝土和钢筋的应变值（
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4、测定每级荷载下试验梁的跨中挠度。

5、用刻度放大镜测定主要裂缝宽度，仔细观察并标出裂缝出现的部位及延伸长度（在出现裂缝时，在裂缝的旁边用铅笔描出，在裂纹顶部划一横线，注明相应的荷载及裂缝宽度，并按裂缝出现的前后进行编号），试件破坏后，据此绘制裂纹分布图。

6、测定破坏荷载及破坏弯矩，详细记录试件的破坏特征。

五、试验报告要求

1、根据所提供资料及试验原始记录，计算试验所用钢筋混凝土梁中水泥、砂子、碎石用量，将试验结果归纳整理，绘制所需曲线图表，写出试验报告。

2、试验报告撰写提纲：

（1）试验目的

（2）试验方法与测试内容

（3）试验结果分析

①混凝土梁配合比设计。

②绘制
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（受压区边缘）曲线，分析钢筋混凝土梁受力与变形过程的三个阶段。

③绘制开裂前、开裂后，破坏前全截面三个应变图，验证平面假定，并分析中和轴位置随荷载增加的变化趋向。

④绘制裂缝分布形态图，分析裂缝形成及扩展特征。

⑤根据适筋梁、超筋梁的破坏特征，分析其破坏机理。

⑥根据实验结果，验算适筋梁正截面强度计算公式。

⑦结束语

根据试验结果分析，写出个人的主要认识与体会。
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